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OPIS  TECHNICZNY

1.0 DANE DO PROJEKTOWANIA

- zlecenie inwestora – Veolia Energia Łód� S.A.

- mapa sytuacyjno – wysoko�ciowa w skali 1:500 

- zamienne warunki techniczne przebudowy sieci ciepłowniczej nr 18/20 wydane przez Veolia Energia  Łód� S.A. 

  dn. 27.01.2020 r zast�puj�ce warunki techniczne nr 482/15  z dn. 02.12.2015r.

- dokumentacja archiwalna Veolia Energia Łód� S.A. o nr arch. 14838, 4424, 4452, 11911, 5696

- inwentaryzacja komór, kanałów ciepłowniczych i pomieszcze� w�złów cieplnych

- poradnik techniczny producenta rur preizolowanych

- uzgodnienia, katalogi, literatura, PN

2  .0 ZAKRES OPRACOWANIA.  

Opracowanie obejmuje projekt budowlano - wykonawczy przebudowy sieci ciepłowniczej wody gor�cej

wysokich parametrów od komory K-608 w kierunku osiedla Sieradzka wraz z przył�czami.

3.0 CHARAKTERYSTYKA  STANU  ISTNEJ�CEGO. 

Obecnie istniej�ca sie� cieplna wysokich parametrów wykonana w technologii tradycyjnej (w kanałach

betonowych) zlokalizowana jest w dzielnicy Łód� – Górna w rejonie ulic: Pabianickiej, Wólcza�skiej, Ks. Piotra

Skargi, Sieradzkiej i Piotrkowskiej. Zasila ona istniej�ce budynki mieszkalne i usługowe znajduj�ce si� na tym

terenie w czynnik cieplny o wysokich parametrach 120/65°C.

Trasa obecnie istniej�cej sieci ciepłowniczej 2xDN200mm przebiega od  komory K-608 , która jest

zlokalizowana  po zachodniej stronie ul. Pabianickiej i  przechodzi w kierunku północnym, przecinaj�c ul. Ks.

Piotra Skargi i ul. Sieradzk� , a	 do komory K-7 . Komory K – 608 i K- 7 s� przewidziane do pozostawienia.

Z istniej�cej obecnie sieci ciepłowniczej , id�cej od K-608 do K-7 zasilane w ciepło s� budynki :

− przy ul. Wólcza�skiej 258a

− przy ul. Ks. Piotra Skargi 12

− przy ul. Ks. Piotra Skargi 8/10

− przy ul. Piotrkowskiej 317 (nowa i stara hala targowa „Górniak”)

Na tej trasie znajduj� si� komory ciepłownicze K-2 oraz K-4 , które s� przewidziane do likwidacji.  Jednak w celu

ochrony istniej�cych drzew rosn�cych blisko komory K-2 , nale	y zdemontowa� tylko płyt� stropow� komory  K-2,

�ciany komory pozostawi� w wykopie i zasypa� wn�trze komory.

Nast�pnie od komory K-7 do komory K-9 przewidzianej do likwidacji biegnie sie� kanałowa 2xDN150mm,

a dalej do budynku przy ul. Piotrkowskiej 288 (Bank PKO S.A.) sie� 2xDN100mm z przej�ciem pod 
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ul. Piotrkowsk� w kanale półprzechodnim KP-608/12. Na tym odcinku zasilane s� budynki:

−−−− przy ul. Sieradzkiej 7

−−−− przy ul. Piotrkowskiej 311 (Poczta)

−−−− przy ul. Piotrkowskiej 288 (Bank PKO S.A.)

−−−− przy ul. Piotrkowskiej 293 – 305 („Ogrody Gayera”)

−−−− przy ul. Piotrkowskiej 287

Pod ul. Piotrkowsk� znajduje si� kanał pół przechodni KP-608/12 składaj�cy si� z dwóch przedzielonych cz��ci –

pod torowiskiem tramwajowym jest on przerwany, a ruroci�gi biegn� w rurach ochronnych.

Od komory K-7 w kierunku północno-zachodnim przebiega odbicie sieci ciepłowniczej kanałowej

2xDN100mm, która zasila budynki:

− przy ul. Sieradzkiej 9

− przy ul. Sieradzkiej 11

− przy ul. Wólcza�skiej 250 (Policja)

Zgodnie z wydanymi zamiennymi warunkami technicznymi  nr 18/20, nale	y na terenie obj�tym zakresem

opracowania  pozostawi� komory ciepłownicze K – 608 oraz K-7, natomiast dokona� demonta	u istniej�cych

kanałów ciepłowniczych oraz komór K-4, K-9 w K-2 (demonta	 tylko stropu). Kanał KP-608/12 pod ul.

Piotrkowsk� jest przeznaczony do zamulenia. Równie	  zamuleniu b�dzie podlegał krótki odcinek kanału

betonowego  w �wietle , przez który przechodzi projektowane przył�cze preizolowane (o �rednicy 2xØ48,3/110)

do budynku „ Rzemiosła ” przy ul. Piotra Skargi 8/10 w Łodzi.

4.0  TRASA SIECI.

Trasa przebudowywanej sieci ciepłowniczej preizolowanej oraz przył�czy preizolowanych b�dzie

przebiega� cz��ciowo w nowej lokalizacji w terenie, a cz��ciowo w �ladzie obecnie istniej�cych sieci kanałowych

i przył�czy.

Wychodz�c z komory K-608 w tym samym miejscu co obecny kanał, projektowane ruroci�gi

preizolowane 2xØ168,3/250 biegn� w kierunku północno – zachodnim i północnym do przewidzianej do likwidacji

komory K-4 przed ul. Ks. Piotra Skargi. Na tym odcinku projektowane s� odgał�zienia przył�czy preizolowanych

do budynków przy ul. Wólcza�skiej 258a (o �rednicy 2xØ42,4/110), ul. Ks. Piotra Skargi 12 (o �rednicy

2xØ60,3/125) oraz ul. Ks. Piotra Skargi 8/10 (o �rednicy 2xØ48,3/110). 

            Wej�cie rur do w�zła cieplnego w budynku przy ul. Ks. Piotra Skargi 12 projektuje si� w nowej lokalizacji –

w �cianie południowej zamiast we wschodniej. W przypadku przył�cza do budynku przy ul. Ks. Piotra Skargi 8/10

nowy odcinek przył�cza preizolowanego nale	y poprowadzi� cz��ciowo w �wietle istniej�cego w tym miejscu

kanału betonowego , który nale	y zamuli� gruntonem na długo�ci L= 3.51m. Odcinki kanału betonowego , które

nie b�d� demontowane i pozostan� w  wykopie nale	y zamurowa�. Po wej�ciu projektowanego przył�cza  do

budynku przy  ul. Piotra Skargi  8/10 , ko�ce rur preizolowanych poł�czy� z rurami tradycyjnymi w�zła cieplnego.

Na odbiciach tych trzech przył�czy projektowane s� studzienki DN1000 z preizolowanymi zaworami
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odcinaj�cymi. W komorze K-608 projektuje si� na ruroci�gu zasilaj�cym i powrotnym nowe spusty o �rednicy

2xDN50mm od strony osiedla Sieradzka. Istniej�cy układ regulacji ci�nie� z zaworem ZRC pozostawia si� bez

zmian. 

Dalej, pod ul. Ks. Piotra Skargi ruroci�gi 2xØ168,3/250 przechodzi� b�d� w rurach ochronnych stalowych

2xDN400mm na długo�ci L=10,0m, zabezpieczonych fabrycznie powłok� antykorozyjn� 3LPE. Przej�cie rur pod

jezdni� wykonane b�dzie w wykopie otwartym w poł�czeniu z demonta	em starego kanału. Po północnej stronie

ul. Ks. Piotra Skargi sie� zasila istniej�ce przył�cza do budynków hal targowych targowiska „Górniak”. Do starej

hali w kierunku wschodnim biegnie przył�cze 2xØ60,3/125. Nowe ruroci�gi podł�czy� poprzez projektowan�

studzienk� z preizolowanymi zaworami odcinaj�cymi z odpowietrzeniem. Przył�cze 2xØ60,3/125 do nowej hali w

kierunku zachodnim nale	y podł�czy� poprzez projektowan� studzienk� DN1000 z preizolowanymi zaworami

odcinaj�cymi z odpowietrzeniem. 

Pod ul. Sieradzk� ruroci�gi 2xØ168,3/250 przechodzi� b�d� w rurach ochronnych stalowych

2xDN400mm na długo�ci L=10,0m, zabezpieczonych fabrycznie powłok� antykorozyjn� 3LPE poza obecnym

�ladem kanału betonowego. Przej�cie rur pod jezdni� wykonane b�dzie w wykopie otwartym w poł�czeniu z

demonta	em starego kanału zlokalizowanego obok. Zmiana lokalizacji sieci pod jezdni� wynika z konieczno�ci

unikni�cia kolizji z drzewem po północnej stronie ul. Sieradzkiej. Do komory K-7 ruroci�gi wchodzi� b�d� w

obecnej lokalizacji.

W komorze K-7 projektowana b�dzie nowa armatura odcinaj�ca na wszystkich kierunkach oraz spusty:

na kierunku budynku przy ul. Piotrkowskiej 288 – 2xDN50mm oraz na kierunku budynku przy 

ul. Wólcza�skiej 250 – 2xDN40mm. Istniej�c� w komorze konstrukcj� punktu stałego nale	y wykorzysta� jako

podparcie przesuwne nowych ruroci�gów.

Z komory K-7 projektuje si� wyj�cie rur preizolowanych  2xØ168,3/250 w kierunku wschodnim w  obecnej

lokalizacji kanału betonowego , a	 do likwidowanej komory K-9. 

Dalej projektowana sie� 2xØ168,3/250 biegnie w kierunku północnym , wchodzi na teren Poczty Polskiej i

dochodzi do punktu P – 46, który jest punktem okre�laj�cym nasz zakres opracowania. W punkcie P- 46

projektowana sie�  2xØ168,3/250  ł�czy si� z istniej�c� sieci� preizolowan� 2xØ168,3/250, która zasila istniej�ce

budynki  przy ul. Piotrkowskiej 293 – 305 („Ogrody Gayera”). W punkcie ST-8 zaprojektowano na sieci głównej 

2xØ168,3/250 studzienk� DN1000 z zaworami odcinaj�cymi  z odwodnieniem i odpowietrzeniem , która odcina

sie� przed jej wej�ciem na teren nowej nieruchomo�ci przy ul. Piotrkowskiej 293 – 305 („Ogrody Gayera”).

           W puncie  O – 45 na sieci  2xØ168,3/250 zaprojektowano odgał�zienie sieci  2xØ114,3/200 w kierunku

wschodnim do budynku Banku PKO S.A. przy ul. Piotrkowskiej 288. W puncie  O – 45/1 od sieci  2xØ114,3/200

zaprojektowano  odgał�zienie przył�cza ciepłowniczego  2xØ48,3/110 w kierunku południowym do budynku 

Poczty Polskiej przy ul. Piotrkowskiej 311 . Za odgał�zieniem O – 45/1 w punkcie R-1a zlokalizowane jest

przej�cie z rur preizolowanych sztywnych 2xØ114,3/200 na rury elastyczne BRUGG FLEXWELL FHK

2xØ127/220. Lokalizacja tego punktu poł�czenia podyktowana jest konieczno�ci� uwolnienia sił działaj�cych na

zł�cze poł�czeniowe z rurami elastycznymi. Nast�pnie w punkcie R-1b rury te ł�cz� si� z preizolowanymi

zaworami odcinaj�cymi umieszczonymi w studzience ST-1 DN1000. Bezpo�rednio za zaworami projektowane

jest poł�czenie z rurami elastycznymi BRUGG FLEXWELL  FHK 2xØ127/220 , które b�d� przeprowadzone w
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przestrzeni istniej�cego kanału półprzechodniego KP-608/12 pod ul. Piotrkowsk� i dalej wejd� przez �cian�

piwnicy do budynku Banku PKO S.A. przy ul. Piotrkowskiej 288 w obecnej lokalizacji. Rury elastyczne nie b�d�

posiadały poł�cze� mufowych w pasie jezdni ul. Piotrkowskiej. Ich uło	enie z układu poziomego – rura obok rury,

b�dzie przechodzi� w układ pionowy – rura pod rur�, tak aby w takiej konfiguracji wej�� w istniej�ce rury

ochronne pod torowiskiem tramwajowym, a dalej do budynku banku. Kanał pod ul. Piotrkowsk� nale	y wypełni�

mas� Grunton typu DR -5,0 pozostawiaj�c jego konstrukcj�. Grunton typu DR – 5,0 swoj� wytrzymało�� na

�ciskanie 5,0 Mpa uzyskuje po upływie około 90-ciu dni wg. PN-EN 12390-3 . Demonta	owi ulegn� jedynie

kominki włazowe na obu ko�cach kanału w chodniku.

Istniej�ce odwodnienie kanału nale�y szczelnie za�lepi� (zabetonowa�) przed wprowadzeniem masy

Grunton DR- 5,0.

Zastosowanie na tym odcinku rur BRUGG FLEXWELL oznacza konieczno�� wydzielenia ich z układu

alarmowego jako osobny układ. Zł�cza pomiarowe b�d� zlokalizowane w projektowanej skrzynce naziemnej przy

ogrodzeniu budynku poczty przy ul. Piotrkowskiej 311.

Przej�cie rur tradycyjnych przył�cza przez piwnice w budynku Banku PKO S.A. przy ul. Piotrkowskiej 288

b�dzie wykonane w trasie istniej�cych obecnie rur przył�cza ciepłowniczego. Po wej�ciu projektowanych rur

BRUGG FLEXWELL  do budynku Banku PKO S.A. przy ul. Piotrkowskiej 288 nale	y na ruroci�gu tradycyjnym

2xdn100 wykona� punkt stały zgodnie z rysunkiem nr 45.

W komorze K-7 projektowane jest odbicie ruroci�gów 2xDN100mm. Z komory ruroci�gi 2xØ114,3/200

wychodz� w miejscu obecnie istniej�cego kanału betonowego. Dalej, w punkcie O-33/5A umieszczone b�dzie

odbicie przył�cza  2xØ48,3/110 do budynku przy ul. Sieradzkiej 7 poprzez studzienk� DN 1000 z preizolowanymi

zaworami odcinaj�cymi. Wej�cie rur do tego budynku b�dzie wykonane w nowej trasie, bezpo�rednio do

pomieszczenia w�zła cieplnego. Stare ruroci�gi biegn�ce przez piwnice zostan� zdemontowane. Nast�pnie, za

odbiciem przył�cza  2xØ48,3/110 do budynku przy ul. Sieradzkiej 9 �rednica ulega zredukowaniu na 2xØ60,3/125

i pozostaje bez zmian do miejsca odgał�zienia przył�cza 2xØ42,4/110 na budynek policji przy ul. Wólcza�skiej

250. Za nim projektowana jest redukcja i do budynku przy ul. Sieradzkiej 11 wchodzi przył�cze o �rednicy

2xØ48,3/110. Wej�cia nowych rur preizolowanych do w�złów cieplnych trzech w/w budynków projektuje si� w

tych samych miejscach, co istniej�cych przył�czy kanałowych.

Projektowana  trasa preizolowanej sieci ciepłowniczej  oraz przył�czy prowadzona b�dzie na pewnym

odcinku w trawniku, chodniku betonowym z płyt, z kostki, pod jezdniami asfaltowymi, z kostki betonowej z trylinki

oraz pod  torowiskiem w płytach betonowych.

Sie� b�dzie dostarcza� czynnik cieplny o wysokich parametrach 120/65º.

Trasa projektowana uwzgl�dnia przebieg istniej�cego uzbrojenia podziemnego, lokalizacj� naziemn� budynków

oraz drzew. Sie� i przył�cza co zaprojektowano w sposób wykorzystuj�cy w maksymalnym stopniu

odpowietrzenie układu ciepłowniczego przez  zawory odpowietrzaj�ce umieszczone  w�złach co.
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5.0  ROZWI�ZANIA TECHNOLOGICZNE.

Tras� przebudowywanej sieci cieplnej zaprojektowano w  technologii rur preizolowanych. 

Zastosowano ruroci�gi standardowe z impulsow� instalacj� alarmow�. 

Zaprojektowana sie� z przył�czami b�dzie wykonana z ruroci�gów preizolowanych o �rednicach Ø168,3/250,

Ø114,3/200, Ø60,3/125, Ø48,3/110,  Ø42,4/110.

Pod ul. Piotrkowsk� zaprojektowano rury preizolowane elastyczne Brugg Flexwell FHK 2xØ127/220.

Na projektowanych przył�czach ciepłowniczych zaprojektowano studzienki ST-1, ST-2, ST-3, ST-4, ST-7 z

preizolowanymi zaworami odcinaj�cymi oraz studzienki ST-5, ST-6 z preizolowanymi zaworami odcinaj�cymi z

odpowietrzeniem.

Na terenie obj�tym zakresem opracowania planowany b�dzie demonta	 istniej�cych betonowych kanałów

ciepłowniczych tradycyjnych dla ruroci�gów o �rednicach 2xDN200mm, 2xDN150mm, 2xDN100mm, 2xDN50mm,

2xDN40mm oraz 3 komór ciepłowniczych.

W celu ochrony istniej�cych drzew oraz innych naniesie� budowlanych nale	y na oznaczonych na profilu i mapie

odcinkach pozostawi� fragmenty konstrukcji kanału umieszczaj�c rury preizolowane w �rodku i zasypuj�c

wn�trze. To samo dotyczy miejsc, gdzie wyst�puje tylko demonta	 kanału i koliduje on z istniej�cymi drzewami i

naniesieniami.

W obr�bie istniej�cych drzew prace nale	y prowadzi� z zachowaniem szczególnej ostro	no�ci stosuj�c wykopy

r�czne – w szczególno�ci dotyczy to zbli	e� do drzew wzdłu	 ul. Sieradzkiej. 

Zgodnie z zaleceniami Veolii Łód� S.A. w celu ograniczenia ilo�ci spawów , na krótkich odcinkach trasy

projektowanego ciepłoci�gu zastosowano kolana preizolowane o wydłu	onych odcinkach ramion , robionych na

zamówienie.

Na nowej trasie sieci zaprojektowano pi�� przej�� rur preizolowanych w rurach ochronnych i jedno przej�cie rur

preizolowanych elastycznych w  kanale półprzełazowym pod ul. Piotrkowska :

1) W miejscu przej�cia nr 1 pod projektowan� jezdni� zaprojektowano przeprowadzenie rur preizolowanych

2xØ168,3/250 w stalowych rurach ochronnych o �rednicy 2xdn400mm na długo�ci L = 10,0m. Prace

wykonywane b�d� w wykopie otwartym.

2) W miejscu przej�cia nr 1a nad kanałem kanalizacji  zaprojektowano przeprowadzenie rur preizolowanych

2xØ168,3/250 w stalowych rurach ochronnych o �rednicy 2xdn400mm na długo�ci L = 7,80m. Prace

wykonywane b�d� w wykopie otwartym.

3) W miejscu przej�cia nr 2 pod ul. Ks. Piotra Skargi  zaprojektowano przeprowadzenie rur preizolowanych

2xØ168,3/250 pod istniej�c�  jezdni� o nawierzchni asfaltowej w stalowych rurach ochronnych o  �rednicy

2xdn400mm na długo�ci L = 7,80m. Długo�� rury ochronnej tak zaprojektowano , aby była mo	liwo�� wykonania

muf termokurczliwych.  Prace wykonywane b�d� w wykopie otwartym.
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4) W miejscu przej�cia nr 3 pod ul. Sieradzk� zaprojektowano przeprowadzenie rur preizolowanych

2xØ168,3/250 pod istniej�c�  jezdni� o nawierzchni asfaltowej w stalowych rurach ochronnych o �rednicy

2xdn400mm na długo�ci L = 10,0m. Prace wykonywane b�d� w wykopie otwartym.

5.)W miejscu przej�cia nr 4  pod jezdni� asfaltow� i torowiskiem w płytach betonowych w ul. Piotrkowskiej

zaprojektowano przeprowadzenie rur preizolowanych elastycznych Brugg Flexwell FHK 2xØ127/220  na długo�ci

L=21,6m w �wietle istniej�cego kanału półprzechodniego KP-608/12, którego konstrukcj� nale	y pozostawi�, 

a wn�trze zamuli�. Roboty b�d� prowadzone bez naruszania konstrukcji jezdni i torowiska.

6).W miejscu przej�cia nr 5    (za pomoc� przewiertu) - od punktu P-33/9A do punktu P-33/9B zaprojektowano

przej�cie rur preizolowanych  2x
76,1/140 (blisko drzew D-52 i D -53) w stalowych  rurach ochronnych 
250 na

długo�ci L=17,0m. W celu ochrony istniej�cych w tym miejscu drzew D-52 (d�b szypułkowy o obwodzie pnia 150

cm) i D-53 (�liwa dwupniowa o obwodzie pnia 47cm i 55 cm) wykonano mi�dzy punktami P-33/9A i P-33/9B

przewiert teleoptycznie kontrolowany. Zaleca si� , aby przy wykonywaniu przewiertu zachowa� szczególn�

ostro	no�� , tak by nie uszkodzi� systemu korzeniowego drzew oznaczonych na mapie symbolami (D-52 i D-53). 

Zastosowane w przej�ciach nr 1, 2, 3 stalowe rury ochronne musz� by� zabezpieczone antykorozyjnie

fabrycznie powłok� polietylenow� 3LPE.

Projektowana instalacja alarmowa została zaprojektowana jako 4 oddzielne niezale	ne układy alarmowe

sieci i przył�czy preizolowanych, które wykorzystuj� lokalizatory usterek umieszczone w w�złach cieplnych w

budynkach przy ul. Piotrkowskiej 317/319 – nowa hala Górniak (Układ 1), przy ul. Wólcza�skiej 250 (Układ 2),

przy ul. Piotrkowskiej 311 (Układ 3) oraz miejsce odczytu w skrzynce naziemnej przy ogrodzeniu budynku przy ul.

Piotrkowskiej 311 (Układ 4 – rury elastyczne). 

6.0. KOLIZJE

Rz�dne osi ruroci�gów s� dobrane w projekcie w taki sposób aby zapewni� minimalne przykrycie ziemi�,

unikn�� przebudowy istniej�cego uzbrojenia oraz unikn�� stosowania odwodnie� i odpowietrze� na sieci

preizolowanej. W celu ewentualnego omini�cia istniej�cego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nale	y

wykorzysta� załamania na mufach. Powy	sze dotyczy równie	 zbli	e� do zieleni, kiedy to wskazana jest korekta

trasy przył�czy co przy u	yciu załama� na mufach w miejscach mog�cych zagra	a� istniej�cym drzewom.

W miejscach kolizji z urz�dzeniami podziemnymi i zbli	eniach do nich roboty ziemne nale	y prowadzi�

r�cznie zachowuj�c szczególn� ostro	no�� , dokonuj�c przed tym próbnych odkrywek. Przed przyst�pieniem do

wykopów mechanicznych nale	y wykona� r�czne przekopy kontrolne celem zlokalizowania i zabezpieczenia

uzbrojenia terenu. Dotyczy to zwłaszcza kabli energetycznych i o�wietleniowych , kanalizacji telefonicznej i

gazoci�gów. Kable energetyczne w miejscach skrzy	owa� z istniej�cym kanałem sieci cieplnej s� zabezpieczone
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rurami ochronnymi. W innych miejscach kable nale	y zabezpiecza� rurami połówkowymi stalowymi,

zabezpieczonymi ta�m�  „denso”. 

Kanalizacj� telefoniczn� w obudowie betonowej nale	y zabezpieczy� przez podparcie na 	elbetowych belkach

L19, pozostawionych na stałe w gruncie. 

Je�li podczas budowy wyst�pi� kolizje nie zaznaczone na profilu, nale	y kierowa� si� nast�puj�cymi zasadami:

- zachowa� przykrycie ziemi� minimum 40 cm od powierzchni podbudowy drogi do wierzchu ruroci�gu. Przy

mniejszym przykryciu ruroci�g  zabezpieczy� płyt� opart� o grunt rodzimy. 

Mi�dzy punktami Z-10  i  Z-11 , w miejscu gdzie projektowana sie� preizolowana 2xØ168,3/250 przechodzi nad

kanalizacj� sanitarn�  ksB 3500 x 3440 w rurze ochronnej stalowej na długo�ci L=7,80m (przej�cie 1a) , istnieje

konieczno�� zastosowania terenu projektowanego i dosypa� ziemi na tym obszarze  o około 0,5 m. Projektowany

ciepłoci�g w tym miejscu ma za małe przykrycie ziemi�.

7.0  MATERIAŁY I ARMATURA

Sie� i przył�cza co projektuje si� z rur preizolowanych w sztangach ze standardow� grubo�ci� izolacji

termicznej oraz z rur preizolowanych elastycznych Brugg Flexwell (przej�cie pod ul. Piotrkowsk�).

Ruroci�gi preizolowane  przystosowane s� do bezpo�redniego układania w gruncie bez u	ywania

elementów kanałowych.

Ruroci�gi te s� przystosowane do pracy w nast�puj�cych warunkach:

- ci�nienie robocze 16 bar

- ci�nienie testuj�ce 24 bar

- temperatura czynnika roboczego max 144°C z mo	liwo�ci� okresowego podwy	szenia do 150°C .

Warunki te zapewniaj� minimum 30 letni� trwało�� pianki izolacyjnej.

Rura preizolowana składa si� z trzech integralnych cz��ci:

- rury stalowej

- otaczaj�cej j� pianki poliuretanowej

- rury zewn�trznej wykonanej z twardego polietylenu.

Wła�ciwa rura przewodowa jest rur� ze szwem o współczynniku wytrzymało�ci zł�cza spawanego z=1 wykonan�

ze stali St 37.0 wg DIN 1626. Izolacj� termiczn� stanowi pianka poliuretanowa  o współczynniku przewodno�ci 

��= 0,027 W/m K. Pianka spełnia wymogi EN 253 oraz PN-85/B-02241.

Rura zewn�trzna wykonana jest z twardego polietylenu HDPE zapewniaj�cego skuteczn� ochron� pianki i rury

stalowej przed wilgoci� i uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury dostarczane s� w prostych odcinkach 6 i 12 metrowych. Poł�czenia rur zaizoluje si� przy pomocy muf

termokurczliwych usieciowanych radiacyjnie. 

Kabel ciepłowniczy Brugg Flexwell posiada wewn�trzn� falist� rur� ze stali nierdzewnej. 
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Pofałdowanie rury wewn�trznej nie tylko nadaje kablowi ciepłowniczemu gi�tko��, ale i zapewnia samoczynn�

kompensacj� jego termicznych wydłu	e�.  Kabel ciepłowniczy z jego falist� zewn�trzn� rur� stalow� mo	na

zaliczy� do grupy „rur w płaszczu stalowym”, które cechuje długa 	ywotno��.

Ci�gła zewn�trzna, wielowarstwowa ochrona antykorozyjna gwarantuje nieporównywaln� odporno�� i

niezawodno�� w eksploatacji. Izolacj� ciepln� kabla ciepłowniczego stanowi gi�tka, twarda pianka poliuretanowa,

któr� mo	na obci�	y� temperaturami roboczymi do 150 °C, tzn. wy 	szymi ni	 dla standardowych rur izolowanych

PUR. Płaszcz zewn�trzny wykonany jest z polietylenu 2YM1 (PE) wg VDE 0209.

Sie� ciepłownicz� z rur preizolowanych projektuje si� do �cian budynków i komór ciepłowniczych.  Dalej

wewn�trz budynków i komór sie� wykonana jest w technologii  tradycyjnej  rurami  stalowymi  bez  szwu  wg. PN-

80/H-74219 z izolacj� piank� PUR w płaszczu z PVC (w w�złach cieplnych) i blachy stalowej ocynkowanej (w

komorach).

8.0. ODPOWIETRZENIE SIECI.

Odpowietrzenie sieci i przył�czy co realizowane b�dzie poprzez studzienki  odcinaj�ce  z

odpowietrzeniem umieszczane na przył�czach oraz zawory odpowietrzaj�ce umieszczone w w�złach cieplnych

wg rys szczegółowych pomieszcze�.

9.0 ODWODNIENIE SIECI.

Z uwagi na ukształtowanie terenu i nawi�zanie si� do istniej�cych rz�dnych ruroci�gów sieci i przył�czy co

wychodz�cych z podł�czanych budynków  projektowany ciepłoci�g b�dzie cz��ciowo zatopiony , a odwodnienie

ciepłoci�gu b�dzie realizowane przez zawory odwaniaj�ce umieszczone w  w�złach co i  komorach K-608 i K-7.

10.0 ROBOTY ZIEMNE.

Projektowan�  sie� preizolowan� nale	y układa� w wykopie o minimalnych wymiarach jak na zał�czonym

rysunku i schemacie monta	owym. Na dnie wykopu nale	y wykona� podsypk� z piasku nie zawieraj�cego gliny,

ostrych kamieni i innych ciał mog�cych uszkodzi� rur� zewn�trzn�. Granulacja piasku powinna wynosi� 0 - 8 mm

( dopuszczalna jest zawarto�� 15 % kamieni o wymiarach 8 - 20 mm ). Rury nale	y układa� na jednakowym

poziomie dla umo	liwienia wykonania projektowych i przewidywanych w przyszło�ci odgał�zie� i podł�cze�.

Nale	y bezwzgl�dnie zachowa� podane na rysunku wymiary mi�dzy ruroci�gami i �cianami wykopu w celu

zapewnienia dost�pu dla wykonania spawania rur oraz monta	u muf. Prace ziemne w pobli	u istniej�cego

uzbrojenia podziemnego nale	y prowadzi� systemem r�cznym.

Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jako�ci poł�cze� i ich szczelno�ci nale	y je przysypa� 10 cm warstw�

piasku i zag��ci�, a nast�pnie zasypa� ziemi� do poziomu istniej�cego terenu.



PROJEKT  BUDOWLANO - WYKONAWCZY PRZEBUDOWY SIECI CIEPŁOWNICZEJ WODY GOR�CEJ WYSOKICH PARAMETRÓW

OD KOMORY K-608 W KIERUNKU OSIEDLA SIERADZKA WRAZ Z PRZYŁ�CZAMI

VEOLIA ENERGIA  ŁÓD� S.A.  -  2021 R    -     AUTOR OPRACOWANIA   BPU  „ ISAN ” 

STR.116
Roboty ziemne nale	y wykonywa� zgodnie z norm�  PN-68/B-06050 „ Roboty ziemne i budowlane.

Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.”

KESC -77/56.1 – Katalog elementów sieci cieplnych – 1987 r. „CIEPŁOWNICTWO” - Witold Kamler – 1979r.

„Wytyczne obliczenia wytrzymało�ciowych ruroci�gów sieci cieplnych”. - Biuro Studiów i Projektów

Energetycznych ENERGOPROJEKT – 1977 r.

Zasypywanie wykopów nale	y wykona� , ziemi� bez zanieczyszcze�, niezamarzni�t� , z jednoczesnym

zag�szczeniem warstwami o grubo�ci przyj�tej dla danej metody zag�szczenia.

Zasypywanie wykopów w miejscach przej�� sieci� ciepln� przez ulice nale	y wykonywa� piaskiem z dokładnym

zag�szczeniem układanych warstw. Wska�nik zag�szczenia powinien wynosi� zgodnie z norm� PN-75/B-96015 -

„ Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego”, w górnej warstwie do gł�boko�ci 20 cm - 203 %,

do gł�boko�ci 50 cm - 100 %.

Roboty betonowe i 	elbetowe nale	y wykonywa� zgodnie z norm� PN-63/B-06251 -„ Roboty betonowe i

	elbetowe. Wymagania techniczne.” i rysunkami konstrukcyjnymi poszczególnych elementów sieci.

Otuliny pr�tów zbrojeniowych przewidziane projektem winny by� bezwzgl�dnie zachowane. Obci�	enie

konstrukcji betonowych i 	elbetowych mo	na dokonywa� po osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci normowej.

UWAGA !

Prace monta�owe przy rurach preizolowanych powinny by� prowadzone przez  pracowników

przeszkolonych w technologii rur preizolowanych ,  zgodnie z wymogami zawartymi w poradniku

technicznym producenta rur i wytycznymi technicznymi dla rur i elementów preizolowanych wydanymi

przez Veolia Energia Łód� – S.A.

11.0  ROBOTY INSTALACYJNE.

11.1. Ł�CZENIE RUR

Rury nale	y ł�czy� przez spawanie łukowe lub gazowe spoinami klasy III. Do spawania łukowego nale	y

stosowa� elektrody ER 346, ESAB 5300 lub Philips 36S. Do spawania gazowego nale	y stosowa� druty

spawalnicze BOHLER DMO ( prod. Niemieckiej ) lub AGA H44 ( prod. Szwedzkiej ). Po wykonaniu robót

spawalniczych nale	y dokona� sprawdzenia ich jako�ci , przez wykonanie próby radiograficznej zgodnie z

wymaganiami eksploatatora sieci, jednak nie mniej ni	  20% spawów oraz wykonania próby hydraulicznej na

zimno na ci�nienie ppr = 2,4 MPa. Przy układaniu ruroci�gów pod jezdniami zalecane jest wykonywanie bada�

radiograficznych 100 % poł�cze� spawanych.

Po wykonaniu pozytywnej próby szczelno�ci rur mo	na przyst�pi� do zakładania muf zgodnie z wytycznymi

producenta rur. Odgał�zienia nale	y wykona� zgodnie z  katalogiem systemu rur preizolowanych.

11.2 KOMPENSACJA WYDŁU�E�.
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W oparciu o wykresy i dane katalogowe rur preizolowanych,  projektuje si� układ kompensacji z wykorzystaniem

załama� trasy typu „L” i „Z”.

Na załamaniach trasy stosuje si� poszerzenia wykopu oraz poduszki kompensacyjne zgodnie z zał�czonym

rysunkiem i wymiarami podanymi na schemacie monta	owym.

11.3 SYSTEM ALARMOWY

Rury preizolowane s� wyposa	one w przewody słu	�ce do zainstalowania systemu alarmowego,

umo	liwiaj�cego ci�gły nadzór nad ruroci�giem. 

           Projektowana instalacja alarmowa na  terenie obj�tym zakresem naszego opracowania  zostanie

podzielona  na  cztery niezale	ne układy instalacji alarmowej .

Ka	dy  z układów instalacji alarmowej b�dzie wykorzystywał dwa kanały alarmowe, posiadał b�dzie po dwie

ko�cówki zeruj�ce lokalizatora usterek  , cztery puszki przył�czeniowe  , cztery uziemienia , dwa kable

koncentryczne o długo�ci 3m oraz dla układów 1, 2, 3 po jednym stacjonarnym cyfrowym detektorze usterek

LPS-2I .

UKŁAD ALARMOWY NR 1   (poł�czenie z układami istniej�cymi  ).    

Układ  instalacji alarmowej nr 1 obejmuje swym zasi�giem sie� od komory K-608 do komory K-7  wraz z

przył�czami do budynków przy ul. Wólcza�skiej 258a, Piotrka Skargi 12, Piotrka Skargi 8/10, 

Piotrkowskiej 317/319 (nowa hala Górniak) i  Piotrkowskiej 317 (stara hala Górniak).

Układ ten wykorzystywał b�dzie  dwa kanały alarmowe o nr (1 , 3). 

Ko�cówki zeruj�ce lokalizatora usterek  , puszki przył�czeniowe  , uziemienia   oraz stacjonarny cyfrowy detektor

usterek LPS-2I  b�d� umieszczone  w w��le cieplnym w budynku przy ul. Piotrkowskiej 317/319 (nowa hala

Górniak)

Długo�� odcinka instalacji alarmowej dla  kanału 1 i 3 wynosi  1185 m. 

UKŁAD ALARMOWY NR 2   (nowo projektowany).  

Układ  instalacji alarmowej nr 2 obejmuje swym zasi�giem sie� i przył�cza preizolowane od komory K-7 do

budynków przy ul. Sieradzkiej 7, 9, 11 i Wólcza�skiej 250.

Układ ten wykorzystywał b�dzie  dwa kanały alarmowe o nr (1 , 3). 

Ko�cówki zeruj�ce lokalizatora usterek , puszki przył�czeniowe , uziemienia   oraz stacjonarny cyfrowy detektor

usterek LPS-2I  b�d� umieszczone  w w��le cieplnym w budynku  przy ul. Wólcza�skiej 250.

Długo�� odcinka instalacji alarmowej dla  kanału 1 i 3 wynosi  509 m. 
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UKŁAD ALARMOWY NR 3   (nowo projektowany).  

Układ  instalacji alarmowej nr 3 obejmuje swym zasi�giem sie� preizolowan� od komory K-7 do punktu R-1a

(poł�czenie z rurami elastycznymi) oraz przył�cze do budynku przy ul. Piotrkowskiej 311.

Układ ten wykorzystywał b�dzie  dwa kanały alarmowe o nr (2 , 4). 

Ko�cówki zeruj�ce lokalizatora usterek , puszki przył�czeniowe , uziemienia   oraz stacjonarny cyfrowy detektor

usterek LPS-2I  b�d� umieszczone  w w��le cieplnym w budynku  przy ul. Piotrkowskiej 311.

Długo�� odcinka instalacji alarmowej dla  kanału 2 i 4 wynosi  478 m. 

UKŁAD ALARMOWY NR 4   (nowo projektowany).  

Układ  instalacji alarmowej nr 4 obejmuje swym zasi�giem odcinek rur elastycznych Brugg Flexwell od punktu 

R-1a do budynku przy ul. Piotrkowskiej 288.

Układ ten wykorzystywał b�dzie dwa kanały alarmowe o nr (2 , 4).

Ko�cówki zeruj�ce lokalizatora usterek, puszki przył�czeniowe oraz uziemienia  b�d� umieszczone w szafce

naziemnej przy ogrodzeniu budynku przy ul. Piotrkowskiej 311.

Długo�� odcinka instalacji alarmowej dla  kanału 2 i 4 wynosi  239 m.

12.0 DYSPOZYCJE  MONTA�U.

12.1 DYSPOZYCJE ANTYKOROZYJNE.

Rury sieci i przył�czy co w  w�złach co po oczyszczeniu i pomalowaniu  dwukrotnie  farb� kreadurow�

odporn�   na  wysok�  temperatur�  nale	y  izolowa�.

12.2 DYSPOZYCJE IZOLACJI TERMICZNYCH.

            Izolacj�  nale	y wykona�  wg.  PN-B-02421 za  pomoc�  łupków z pianki poliuretanowej pod płaszczem z

PVC wraz z zapinkami w w�złach cieplnych o grubo�ci podanej dla poszczególnych �rednic ruroci�gów:

       dn 100 – grubo�� izolacji 50mm

       dn 65 – grubo�� izolacji 40mm

       dn 50 – grubo�� izolacji 30mm

       dn 40 – grubo�� izolacji 30mm

       dn 32 – grubo�� izolacji 30mm

12.3 DEMONTA� KOMÓR, KANAŁÓW CIEPŁOWNICZYCH I RUROCI�GÓW W  POMIESZCZENIACH  

W	ZŁÓW CIEPLNYCH.
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Na terenie b�d�cym zakresem naszego opracowania nale	y dokona� demonta	u istniej�cych obecnie

łupinowych kanałów ciepłowniczych dla �rednicy 2xDN200mm,  2xDN150mm, 2xDN125mm, 2xDN100mm,

2xDN50mm, 2xDN40mm oraz komór ciepłowniczych K-2, K-4 i K-9.

Przewiduje si� tak	e demonta	 starych ruroci�gów w pomieszczeniach w�złów cieplnych i w piwnicach w

zasilanych budynkach wg rysunków szczegółowych pomieszcze�.

Demonta	 komór ciepłowniczych.

W celu likwidacji komór ciepłowniczych nale	y je odkopa� do wierzchu �cian no�nych, a nast�pnie dokona�

wyburzenia stropu. Nast�pnie wykopy pogł�bi� do wysoko�ci dna istniej�cych kanałów wchodz�cych do komory i

do tej wysoko�ci wyburzy� �ciany no�ne. Gruz wywie�� na wysypisko. Pozostawi� w wykopie podło	e komory.

Po wykonaniu robót rozbiórkowych pozostałe cz��ci komory  zasypa� warstwami piasku grubo�ci 20cm

zag�szczonego na mokro do wska�nika zag�szczenia Is>1,03. Warto�� wska�nika ró	noziarnisto�ci  U gruntów

u	ytych do zasypki nie powinna by� mniejsza od 5 dla pospółki i piasku.

Wykonawca robót sam dobiera sprz�t i jest  całkowicie odpowiedzialny za wybrane metody robót w celu

prawidłowego zag�szczenia gruntu.

Do mechanicznego wykonania zag�szczenia gruntu  zaleca si� u	ycie płyt oraz stóp wibracyjnych.

Grubo�� pojedynczej warstwy zag�szczonego gruntu nie powinna by� wi�ksza ni	 20 cm.

Roboty nie powinny by� wykonywane w okresie zimowym.

Wilgotno�� gruntu zag�szczonego powinna by� zbli	ona do optymalnej.

Je	eli wilgotno�� jest mniejsza ni	 0,8 warto�ci optymalnej , zag�szczon� warstw� gruntu nale	y zrasza� wod�.

Je	eli wilgotno�� gruntu jest wy	sza od optymalnej o ponad 20% , grunt nale	y osuszy� . W/w roboty wymagaj�

stałego kontrolowania wska�nika zag�szczenia poszczególnych warstw.

W przypadku , gdy badania kontrolne wyka	� 	e zag�szczenia warstwy jest niewystarczaj�ce wykonawca winien

po spulchnieniu warstwy doprowadzi� grunt do wilgotno�ci optymalnej i powtórnie zag��ci�.

Wska�nik zag�szczenia gruntu oraz zasady wykonania i odbioru robót ziemnych wykona� w oparciu o normy BN-

7289032 i  PN-88/B-04481 oraz wytyczne ZDiT i projekt odtworzenia nawierzchni.

Uwaga:

W przypadku komory K-2 jej �ciana znajduje si� w zbli	eniu do istniej�cego drzewa. W przypadku stwierdzenia

jego zagro	enia, �cian� nale	y pozostawi� i zasypa�.

Demonta	 łupinowych kanałów ciepłowniczych.

W przypadku likwidacji kanałów ciepłowniczych obowi�zuj� takie same zasady jak dla komory (demontujemy:

łupiny kanałów betonowych , poduszki betonowe pod ruroci�gami wraz podporami oraz ruroci�gi wraz z izolacj�

termiczn� dla dwóch rur). Pozostawiamy w wykopie tylko podło	e kanału betonowego.

W obecnym opracowaniu nale	y zdemontowa� łupinowe kanały ciepłownicze, które oznaczono na rysunku

planszy likwidacyjnej – rys. 1.2.
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Odcinki kanałów, na których rosn� drzewa i których demonta	 bezpo�rednio by im zagra	ał, nale	y pozostawi� i

po zdemontowaniu z wn�trza ruroci�gów – zasypa�.

Odtworzenie nawierzchni dróg i chodników nale	y wykona� w/g odr�bnego opracowania.

Demonta	 ruroci�gów w pomieszczeniach w�złów cieplnych.

Nale	y w cało�ci zdemontowa� stare rury przebiegaj�ce w pomieszczeniach w�złów cieplnych – według

szczegółowych rysunków pomieszcze� w�złów cieplnych.

13.0  UWAGI  KO�COWE

Cało�� robót zwi�zanych z realizacj� sieci i przył�czy preizolowanych wykona� nale	y �ci�le wg projektu

technicznego i warunków dostawy danego producenta rur preizolowanych. Wszystkie zmiany wymagaj� pisemnej

zgody projektanta.

WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE BUDOWY SIECI CIEPŁOWNICZEJ.

           W miejscach  gdzie trasa projektowanej sieci co  pokrywa si� z kanałem sieci istniej�cej nale	y

zdemontowa� łupiny i ruroci�gi a rury preizolowane układa� na istniej�cym podło	u na podsypce piaskowej

grubo�ci 10 cm.

              Sie� ciepłownicz� nale	y wykona� zgodnie z aktualnie obowi�zuj�cymi normami i wytycznymi

eksploatatora sieci.

              W trakcie prowadzenia robót budowlanych nale	y przestrzega� przepisów BHP i  ruchu drogowego, a w

szczególno�ci przepisów zawartych w rozporz�dzeniu MI z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robót budowlanych - Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401.

              Roboty nale	y prowadzi� zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami BHP, w oparciu o projekt organizacji

robót i zagospodarowania placu budowy sporz�dzony przez generalnego wykonawc� i jego podwykonawców.

ZALECENIA MONTA
OWE

− Przed przyst�pieniem do monta	u sieci cieplnej nale	y sprawdzi� zgodno�� wymiarów w projekcie z 

tyczeniem trasy w terenie. W przypadku stwierdzenia rozbie	no�ci nale	y zawiadomi� projektanta celem

podj�cia decyzji.

− W pierwszej kolejno�ci nale	y realizowa� przej�cie sieci cieplnej przez jezdnie i miejsca o zag�szczonym

 uzbrojeniu podziemnym. Przed przyst�pieniem do realizacji nale	y wykona� przekopy kontrolne celem

stwierdzenia faktycznego zagł�bienia przewodów gospodarki podziemnej.

14.0  NORMY I PRZEPISY.

PN -EN 253 – System rur preizolowanych . Zespół rurowy.
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PN -EN 448 – System rur preizolowanych . Kształtki. 

PN -EN 488 – System rur preizolowanych . Zespół stalowej armatury. 

PN -EN 489 – System rur preizolowanych . Zespół zł�cza. 

PN -B - 10405 – Sieci ciepłownicze . Wymagania i badania przy odbiorze.

PN -92/M - 34031 – Ruroci�gi pary i wody gor�cej. Ogólne wymagania i badania..

PN -B - 02421 – Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów , armatury i urz�dze�. Wymagania i

badania odbiorcze.

PN -80/H - 74219 – Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego stosowania. Rozporz�dzenie

Ministra Budownictwa i Przemysłu  Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpiecze�stwa i

higieny pracy przy wykonaniu robót budowlano – monta	owych i rozbiórkowych (Dz. U. Nr 13/72./poz. 93).

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci  ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych – zeszyt 4

(COBR INSTAL – czerwiec 2002 r.). 

PN – 63/B -  06251 – Roboty betonowe i 	elbetowe. Wymagania techniczne.

PN -75/B - 96015 – Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu. 

PN -68/B -06050 – Roboty ziemne i budowlane. Wymagania w zakresie wykonawstwa i badania przy odbiorze. 

KESC -77/56.1 – Katalog elementów sieci cieplnych – 1987 r. „CIEPŁOWNICTWO” - Witold Kamler – 1979r.

„Wytyczne obliczenia wytrzymało�ciowych ruroci�gów sieci cieplnych”. - Biuro Studiów i Projektów

Energetycznych ENERGOPROJEKT – 1977 r.

15.0. WYTYCZNE DO PLANU BEZPIECZE�STWA I OCHRONY ZDROWIA.

W zwi�zku z wykonaniem przebudowy sieci ciepłowniczej wody gor�cej wysokich parametrów od komory K-608

w kierunku osiedla Sieradzka wraz z przył�czami, nale	y przestrzega� zagadnienia zgodnie z Rozporz�dzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr 120 poz.11260 w sprawie informacji dotycz�cej

bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia. 

Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno�� realizacji poszczególnych obiektów.

Zakres robót oraz kolejno�� realizacji robót podano w opisie niniejszego opracowania

Wykaz istniej�cych obiektów budowlanych.

Zagospodarowanie terenu:

−−−−  wyst�puje

Sieci uzbrojenia terenu:

− kable energetyczne,

• sieci ciepłownicze,



PROJEKT  BUDOWLANO - WYKONAWCZY PRZEBUDOWY SIECI CIEPŁOWNICZEJ WODY GOR�CEJ WYSOKICH PARAMETRÓW

OD KOMORY K-608 W KIERUNKU OSIEDLA SIERADZKA WRAZ Z PRZYŁ�CZAMI

VEOLIA ENERGIA  ŁÓD� S.A.  -  2021 R    -     AUTOR OPRACOWANIA   BPU  „ ISAN ” 

STR.122

• kanalizacja,

Elementy zagospodarowania działki , które mog� stwarza� zagro�enie bezpiecze
stwa i zdrowia ludzi.

• kable energetyczne,

• sieci ciepłownicze,

Przewidywane zagro�enia wyst�puj�ce podczas realizacji robót budowlanych.

• kable energetyczne – mo	liwo�� pora	enia pr�dem  podczas wykonywania prac ziemnych,

• sieci – przerwanie sieci wody gor�cej grozi oparzeniami nawet III stopnia (temperatura wody powy	ej

1000C),

• wykonywanie wykopu – gł�boko�� wykopu powy	ej 1,0 m.

Sposób prowadzenia instrukta�u pracowników przed przyst�pieniem do realizacji robót szczególnie

niebezpiecznych.

• przeszkolenie pracowników w zakresie BHP przed rozpocz�ciem realizacji prac przez uprawnion� do

tego celu osob�,

• systematyczne kontrolowanie poprawno�ci wykonywania robót w zakresie zgodno�ci z przepisami BHP,

Wskazanie �rodków  technicznych i organizacyjnych , zapobiegaj�cych niebezpiecze
stwom.

• systematyczne kontrolowanie poprawno�ci wykonywania robót w zakresie zgodno�ci z przepisami BHP,

• wykonanie wykopu o bezpiecznym nachyleniu �cian,

• zabezpieczenie wykopów,

• szczegółowy nadzór nad pracami wykonywanymi w rejonie sieci istniej�cego uzbrojenia terenu (w razie

konieczno�ci w bezpo�rednim s�siedztwie tych sieci roboty nale	y prowadzi� r�cznie ).

                             Opracowała    mgr in	. Izabela Drobnik-Kami�ska   _________________________________

                                                                                                                                            podpis      


